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 کلیات-1

ای زلزله ،بر اساس گزارش مرکز لرزه نگاری موسسه ژئوفیزیک دانشگاه تهران 1399بهمن ماه سال  29تاریخ  رد

وقعیت طول و م بهزلزله این رخ داد که مرکز  از سطح زمین کیلومتر 10در مقیاس ناتلی و عمق  6/5 با بزرگای

درجه گزارش شده است. پژوهشگاه بین المللی زلزله شناسی و مهندسی زلزله  89/30 و 57/51 جغرافیایی عرض

مرکز زلزله را در موقعیتی به طول و کیلومتر گزارش  12در مقیاس محلی و عمق  5/5 بزرگای این زلزله را برابر با

، سازمان زمین شناسی ایالات متحده و مرکزعلاوه بر این د درجه برآورد نمود. 81/30 و عرض 45/51 جغرافیایی

(USGS به بررسی این زلزله پرداخته است و )در مقیاس بزرگای گشتاوری و در عمق  4/5 بزرگی زلزله را برابر با

 . برآورد کرده است 84/30و  38/51 در طول و عرض جغرافیایی را و مرکز این زلزله هبیان کردکیلومتری  10

و  کهگیلویهو بویراحمد(، سمیرم )استان اصفهان(، دوگنبدان )استان  کهگیلویهشهرهای یاسوج )استان 

، 8/27 ای برابر با)استان فارس( به ترتیب با فاصله و بویراحمد( و نورآباد کهگیلویهبویراحمد( و دهدشت )استان 

اند. جمعیت این شهرها به ترتیب لزله داشتهکیلومتر نزدیکترین فاصله را با مرکز ز 6/82و  5/78، 1/78، 7/65

 باشد. نفر نیز می 64041و  69726، 94638، 27220، 96786برابر با 

باشد که در فاصله کیلومتری شمال غربی یاسوج می 35سخت واقع در کترین محل به مرکز زلزله، شهر سینزدی

 .واقع شده است لرزهاین زمینکیلومتری از مرکز  11

 

 منطقه خیزیلرزهتاریخچه -2

وقوع ، 1399بهمن سال  29رخ داده در تاریخ  از مرکز زلزله یکیلومتر 50در شعاع مطالعات آماری ا توجه به ب

های بر مبنای زلزله 5زلزله با بزرگای بیش از  11که بطوری ،منطقه سابقه داشته است بزرگ در ایننسبتاً های زلزله

اشاره شده برای بیان سابقه  های دستگاهیزلزلهنطقه ثبت شده است. در م (تاکنون 1900سال از ) دستگاهی

 است.  ارائه گردیده (1)خیزی در منطقه در جدول لرزه

 کنونمیلادی تا 1900از سال  سختسی ی از مرکز زلزلهکیلومتر 50در شعاع  5های با بزرگای بیش از (: زلزله1جدول )

Date Time(UTC) Lat. Lon. Mag. 

02/04/1934 13:27:00 30.65 51.64 Ms:6.3 

08/20/1936 02:08:46 30.42 51.54 Ms:5 

05/03/1963 10:44:30 30.7 51.62 mb:5.3 

12/13/1965 05:07:17 30.9 51.1 mb:4.9 

http://epp.iiees.ac.ir/eventspec?eqid=8440
http://epp.iiees.ac.ir/eventspec?eqid=1481
http://epp.iiees.ac.ir/eventspec?eqid=1770
http://epp.iiees.ac.ir/eventspec?eqid=17595
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Date Time(UTC) Lat. Lon. Mag. 

08/28/1984 03:26:09 30.922 51.279 mb:4.9 

10/07/1987 19:54:33 30.918 51.306 mb:5 

11/30/1987 

03:12:36 

 
31.066 51.225 mb:4.9 

10/01/1989 02:59:06 30.946 51.395 mb:5.2 

09/21/1998 21:35:27 31.058 51.258 mb:5.1 

11/18/2003 23:21:13 30.955 51.245 mb:5.1 

05/02/2018 04:08:14 30.798 51.488 ML:5.2 

02/17/2021 18:35:35 30.813 51.448 ML:5.5 

 

 های اصلی منطقهگسل-3

رتفع زاگرس م، گسل کیلومتر( 105ل دنا )به طول حدود سخت شامل گسلرزه سیسلهای اصلی در منطقه زمینگ

 26نه )به طول حدود کیلومتر( و گسل کوه 30، گسل سیوک )به طول حدود کیلومتر( 1375)به طول حدود 

 باشد. کیلومتر( می

سگمنت دنا از سامانه گسلی زاگرس  ،مسکن و شهرسازی بر اساس گزارش ارائه شده توسط مرکز تحقیقات راه،

موجب رخداد این  HZFقطعه از سامانه گسلی  این د و احتمالاًد دارمجاورت رومرکز زلزله امتدا در (HZF) مرتفع

 . (1)شکل  زلزله شده است

http://epp.iiees.ac.ir/eventspec?eqid=20405
http://epp.iiees.ac.ir/eventspec?eqid=20827
http://epp.iiees.ac.ir/eventspec?eqid=20856
http://epp.iiees.ac.ir/eventspec?eqid=21197
http://epp.iiees.ac.ir/eventspec?eqid=23202
http://epp.iiees.ac.ir/eventspec?eqid=25741
http://epp.iiees.ac.ir/eventspec?eqid=105258
http://epp.iiees.ac.ir/eventspec?eqid=108965
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 احمدو بویر کهگیلویهاستان  در ختسمرکز زلزله سینقشه گسلهای فعال در اطراف  (:1)شکل 

 

سسه ژئوفیزیک دانشگاه تهران( ارائه ؤکه توسط مرکز لرزه نگاری کشوری )م خیزی ایرانهای لرزهدر نقشه

سخت ی موجود در گستره پیرامونی زلزله سیخیزی منطقه و همچنین نقشه گسلهاگردیده است، سابقه لرزه

  باشد.( می3( و )2بصورت شکل )

 

 
 در گستره منطقه رخداد زلزله نقشه گسلهای فعال (:2)شکل 
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 میلادی( 2016زلزله )تا سال  رخدادمنطقه گستره خیزی لرزهنقشه (: 3) شکل

 

 هالرزهپس -4

زه رخداده برای این زلزله، لربزرگترین پسوسسه ژئوفیزیک دانشگاه تهران، ر اساس گزارش مرکز لرزه نگاری مب

کنون )در مقیاس ناتلی( تا 3تا  5/2 لرزه با بزرگایبوده است و سه پسدر مقیاس ناتلی  6/3 لرزه با بزرگاییک پس

نگاری موسسه ژئوفیزیک دانشگاه تهران ها بر اساس مرکز لرزهلرزهرسیده است. موقعیت پس ثبتبه برای این زلزله 

 لرزه با بزرگای ناتلی برابر بااز وقوع زلزله اصلی، یک پیشقبل  لازم به ذکر است کهباشد. می( 2)بشرح جدول 

 به ثبت رسیده است.این رویداد برای ،  8/2

 

 اسفند( 2ها در محدوده منطقه )تا تاریخ (: فهرست پیش لرزه، زلزله اصلی و پس لرزه2) جدول

Date Time(UTC) Lat. Lon. Mag. 

2021/02/17 13:29:21.5 30.923 51.603 2.8 

2021/02/17 18:35:34.9 30.89 51.566 5.6 

2021/02/17 18:44:48.3 30.866 51.545 2.5 

2021/02/17  23:01:55.0 30.939 51.502 2.6 

2021/02/17 23:17:39.1 30.877 51.524 2.6 

2021/02/18 03:20:15.0 30.863 51.57 3.6 

 

 

http://irsc.ut.ac.ir/newsview.php?&eventid=173694&network=earth_ismc__
http://irsc.ut.ac.ir/newsview.php?&eventid=173696&network=earth_ismc__
http://irsc.ut.ac.ir/newsview.php?&eventid=173697&network=earth_ismc__
http://irsc.ut.ac.ir/newsview.php?&eventid=173706&network=earth_ismc__
http://irsc.ut.ac.ir/newsview.php?&eventid=173703&network=earth_ismc__
http://irsc.ut.ac.ir/newsview.php?&eventid=173712&network=earth_ismc__
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 هاشتابنگاشت -5

ثبت  به )رویداد اصلی( این زلزله ایرکورد بر 5، در منطقه شبکه شتابنگاری کشورموجود های اساس ایستگاهرب

سانتیمتر  464و  422سخت، بیشینه شتاب ثبت شده در دو راستای افقی برابر با رسیده است. برای ایستگاه سی

سامتیمتر بر مجذور ثانیه بوده است.  405بر مجذور ثانیه و برای مولفه قائم، بیشینه شتاب ثبت شده برابر با 

تاب زمین برابر با ، حداکثر بیشینه شسختسی کیلومتری از مرکز زلزله 30برای ایستگاه پاتاوه واقع در  همچنین

 سانتیمتر بر مجذور ثانیه به ثبت رسیده است.  105

 سخت(: مشخصات رکوردهای ثبت شده برای زلزله سی3جدول )

 تاریخ شماره رکورد
سانتیمتر بر بیشینه شتاب )

 مجذور ثانیه(

 فاصله رومرکزی

 )کیلومتر(
 ایستگاهنام 

 1سختسی 11 464 18:35 02/17/2021 8834

 پاتاوه 30 105 18:35 02/17/2021 8832

 1پاتاوه  28 87 18:35 02/17/2021 8836

 1مارگون  48 35 18:35 02/17/2021 8835

 1تلگرد  80 2 18:35 02/17/2021 8837

 

برای زلزله با بزرگای  زمین های شتابنگاری، حداکثر بیشینه شتابایستگاهرکوردهای ثبت شده در مطابق با 

سانتیمتر بر مجذور  70با  ، برابربوده است تنظیم این گزارش زمانلرزه تا که بزرگترین پس در مقیاس ناتلی 3.6

 سخت به ثبت رسیده است.یستگاه سیکه در اباشد ثانیه می

 

 زلزلهشدت  -6

حسب مقیاس شدت لرزه برشدت زمین، نقشه هم(USGS)اساس گزارش سازمان زمین شناسی ایالت متحده رب

 . برآورد شده استدر مقیاس مرکالی  6حداکثر شدت برابر با  باشدکهمی (4)بشرح شکل  ،مرکالی اصلاح شده

https://smd.bhrc.ac.ir/Portal/fa/Records/Details/8834?c=14973
https://smd.bhrc.ac.ir/Portal/fa/Records/Details/8832?c=14969
https://smd.bhrc.ac.ir/Portal/fa/Records/Details/8836?c=14974
https://smd.bhrc.ac.ir/Portal/fa/Records/Details/8835?c=14975
https://smd.bhrc.ac.ir/Portal/fa/Records/Details/8837?c=14972
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 USGSسخت بر اساس سایت شدت برای زلزله سینقشه هم (:4)شکل 

 

 ات ناشی از زلزلهخسار -7

 حداقل بههایی خسارت سخت استان کهگیلویه و بویراحمد،سی 1399بهمن  29 لزلهزهای اولیه گزارشبراساس 

در نفر اعلام شده است و  63 زمان تنظیم این گزارشه است و تعداد مصدومان این زلزله تا کرد واردروستا  121

 .قرار گرفتند این زلزله هزار نفر تحت تأثیر 14حدود  مجموع

های کشاورزی واحدبه ، ی شهری و روستاییساختمانهابرخی بر وارد شدن آسیب به  علاوهلرزه این زمیندر 

تعدادی از تصاویر مربوط به ( 5)در شکل  وارد کرد.زارع پرورش ماهی خسارت جدی و م هاگلخانه نظیرمنطقه 

 نمایش داده شده است.لرزه متاثر از این زمین و مزارع پرورش ماهی هاگلخانهخسارات وارد شده به 
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 )خبرگزاری ایرنا( و مزارع پرورش ماهی هاگلخانهخسارات وارده به  (:5)شکل 

نظیر های گذشته زلزلههای متداول در آسیبمشابه با  لرزه،در این زمین هاوارد شده به ساختمانهای آسیب

 ... بوده است. بم و ورزقان، سرپل ذهاب، زلزله

در باشد. ها میابای در دیوارها و میانقها مربوط به ضعف سازهبا توجه به شتاب بالای زلزله، عمده آسیب

اجزای مقاومت کششی کافی در عدم وجود به علت ... سنگی و، آجریهای بنایی مانند ساختمانهای ساختمان

گسیختگی دیوارها شده است. در مواردی که پیوستگی منجر به ، بیباربری جانعدم توانایی کافی و  واحد بنایی

در این رویداد مشاهده  ارها نیزکامل بین دیوارهای متعامد وجود نداشته است، باز شدن و از هم فاصله گرفتن دیو

ها ساختمان دیدگی اینسبب آسیب در برخی ساختمانهای با مصالح بنایی های قائم و افقیکلافوجود عدم شد. 

 است.  بودهزلزله این در نواحی تحت تاثیر 

 ،2800پیوست ششم استاندارد براساس ضوابط عدم اجرای وال پست  وها عدم اجرای صحیح میانقابهمچنین 

ای در اجزای غیرسازهعدم مهار مناسب شده است.  در برخی ساختمانها واژگونی و یا تخریب میانقابهاسبب 

 شده است.  هاو یا فروشگاه مسکونی ها منجر به وارد شدن خساراتی در منازلساختمان

، سختسی 1399بهمن  29های منطقه ناشی از زلزله وارد شده بر ساختمانهای ی از آسیبیهاادامه نمونه در

 ارائه گردیده است.
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 در دیوارهای ساختمانهای با مصالح بنایی و قطری (: ایجاد ترکهای مورب6شکل )
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 در دیوارهای داخلی ایجاد ترکهای مورب :ادامه-(6)شکل 
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 در دیوارهای پیرامونی ساختمانهای با مصالح بنایی : ایجاد ترکهای موربادامه-(6شکل)

 



  

 
 

11 

 

 

 

 

 

 و قطری و ترک افقی زیر سقف  ایجاد ترکهای مورب :ادامه -(6)شکل 
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 به دلیل عدم اتصال مناسب پنجره خوردگی اطراف بازشوها و جداشدنترک  (:7)شکل 
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 مجاورنقلیه سیب به وسایل ریزش دیوار و آ (:8)شکل 
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  قابدیوار از  جدا شدگیترک مورب و افقی در دیوار و  (:9)شکل 
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 ریزش دیوارهای سنگی پیرامونی و عدم اتصال مناسب سقف به دیوارها  (:10شکل )

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ریزش دیوار پیرامونی به علت عدم تامین کشش در ملاتها (:11)شکل 
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 و دیوارچینی نامناسب در میانقابهاعدم اجرای وال پست  :(12)شکل 
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 پیرامونی به علت عدم تامین کشش در ملاتها و عدم اجرای وال پست هایادامه: ریزش دیوار -(12شکل )
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 ای سازهاجزای غیرعدم مهار مناسب (: 13)شکل 

 

 

 

 

 

 

 

 

 گزارش: نظیمتاریخ ت گروه:  تهیه و تنظیم گزارش:

 02/12/1399 ها در برابر سوانح طبیعیسازی و بازسازی سازهمقاوم مرتضی جعفری، محمدرضا سقراط


